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K j e l d a h l  und zum Siiureabmessen bei der kommen. Die Mischung enthiilt demnach in 
Priifung von Butter und Margarine auf 1 100 T h :  

mogiicnsr. innig gemiscnr, weraen, was nur 
dann erreicht werden kann, wenn die ein- 
zelnen Fasern nicht linger als 1 bis 2 mm 
sind, nnd das Halbzeug nicht mehr als 
60 Proc. Feuchtigkeit enthiilt. Die Zer- 
kleinerung der Fasern erfolgt auf trockenem 
oder nassem Wege. Die trockene Zerkleine- 
rung wird bis jetzt wenig benutzt und ge- 
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Seeam61 und Farbstoffe eignen. 
Der Apparat ist in allen gewiinschten 

Griissen des Reservoirs und des Messge- 
fiisses, letzteres auch rnit Graduirung, mit 
und ohne Stativ, von obigerFirma zu beziehen. 

uea n i ~ c t i i a  upietc sicn uer ais mercerisirung 
bekannte Vorgang ab, was sich durch starke 
Quellung des Zellstoffes und gelinde Tem- 
peraturerhiihung kenntlich macht; das Er- 
zeugniss nimmt das Anssehen von Brodkrumen 
an, sein erheblicher Wassergehalt macht sich 
nicht durch Feuchtigkeit bemerkbar. E s  
empfiehlt sich, den Brei durch ein Sieb von 

Viscose und Viscoid. 
Von 

Siegmund Ferenczi. 

Nachstehende Mittheilungen iiber dic 
Fabrikation von Viscose stammen von dem 
Verfasser befreundeter, wohlerfahrener Seite. 

I. R o h s t o f f e .  Als Rohstoff fiir Viscose- 
heratellung kann reiner Zellstoff jeder Art 
benutzt werden, doch haben sich nachfol- 
gende Rohstoffe als besonders geeignet er- 
wiesen und werden im Grossbetriebe verwandt: 
Gereinigte Baumwollabfiille; Lumpenhalb- 
stoff, wie ihn die Papierfabriken aus banm- 
wollenen und leinenen Lumpen herstellen; 
Holzzellstoff, hauptsiichlich der nach dem 
Nntronverfahren hergestellte ; holzschlifffreie 
Papierabfalle. 

Die zwei letztgenannten Rohstoffe werden 
hauptsiichlich zu Viscose fiir Leimen von 
Papier verwendet, wobei es nicht auf die 
Bildung vollkommener, von Fiiserchen freier 
Viscoseliisung ankommt. 

Diese Stoffe miissen mit Natronlauge 

Zellstoff (lufttrocken) 
Atznatron 12,6 bis 16 
Wasser 62, bis 55 

25 bis 33 Tb. 

Bei Herstellung des Gemisches ist es 
zweckmiissig, rnit feuchtem Zellstoff zu arbei- 
ten. Atznatron muss stets in Form einer 
Liisung zugefiigt werden. Wenn der Trocken- 
fasergehalt des Zellstoffs und der Atzoatron- 
gehalt der Lauge bekaunt sind, so kann man 
die Menge Wasser, die noch hinzugesetzt 
werden muss, leicht berechnen. 

In der Praxis ergeben sich die nachfol- 
gen den beiden Verfahren. 

A. Mischung des Zellstoffs mit der rich- 
tigen Menge Atznatron, gel6st in der berech- 
neten Menge von Wasser und 

B. Vermengung des Zellstoffs rnit einem 
fjberschuss 15 bis 18proc. Natronlauge und 
Pressen des erhaltenen Gemisches, bis sich 
die riickstiindige Masse aus 1 Th. Trocken- 
zellstoff und 3 Th. Lauge zusammensetzt. 

Das Verfahren A wild zweckmiissig auf 
Kollergbgen durchgefiihrt, wie sie in Papier- 
fabriken vielfach zum AuflBsen von Halbetoff 
oder Papierabfiillen benutzt werden. Der 
Zellstoff wird zuniichst fiir sich allein einige 
Minuten auf der Maschine bearbeitet und 
dadurch aufgelockert, dann liisst man die 
Lauge so Iangsam hinzutliessen, dass Schleifen 
oder Rutschen der Laufersteine vermieden 
wird. Bei Verwendung des Kollerganges 
wird die beste Durchmischung erreicht, wenn 
die Masse nicht zu fliissig ist. Bei Zugabe 

den zulirssigen Wassergehalt von 50 Proc. Kollergang oder einer anderen Zerkleinerungs- 
erfolgt durch Pressen oder Centrifugiren. maschine zertheilt werden. Wenn der Roh- - -  ... .. . . .  .. . *  C .  . .  
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Der zerkleinerte Zellstoff wird mittels starker I nagt mitunter auch das Durchdriicken durch 
Natronlauge in Alkalizellstoff umgewandelt. 
Dabei sind solche Verhiiltnisse einzuhalten, 
dam auf 2 Th. trockenen Zellstoffs 1 Th. 
festes i t zna t ron  und 4 bis 6 Th. Wasser 

ein- Sieb. 
Die Aufbewahrung von Alkalizellstoff 

bis zur weiteren Verarbeituog erfordert ge- 
wisse Vorsichtsmaassregeln. Da  das Alkali 
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die Kohlensiiure der Luft gierig anzieht, so 
muss schon bei der Herstellung der Luft- 
zutritt miiglichst beschriinkt werden, und bei 
der Aufbewahrung ist derselbe vollkommen 
auszuschliessen. Die Herstellung soll des- 
halb so rasch wie moglich in reiner Luft, 
die Aufbewahrung in  dicht verschlossenen 
Fiissern erfolgen. 

Es empfiehlt sich, den Gehalt des Alkali- 
zellstoffs an Natriumcarbonat im Verhlltniss 
zum Gesammtgehalt an Natron festzustellen, 
indem man eine Probe zuniichst unter Ver- 
wendung von Phenolphtalei'n als Indicator 
titrirt, nach dem Verschwinden der Farbe 
desselben Methylorange zusetzt und durch 
Weitertitriren den Punkt sucht, bei dem die 
Masse roth wird. Der Gesammtgehalt an 
Natron ergibt sich aus dem Gesammtverbrauch 
an Normalsiure, der Gehalt an Carbonat 
berechnet sich aus dem Unterschied der An- 
zeigen beider Indicatoren, multiplicirt mit 2. 
Der so gefundene Gehalt an Carbonat soll 
'la" des Gesammtgehaltes an Natron nicht 
iibersteigen, 

Das Alkali wirkt auf den Zellstoff allmiih- 
lich ein, indem es denselben i n  Stoffe von ge- 
ringerem Moleculargewicht spaltet. Dies geht 
um so rascher vor sich, j e  hijher die Tem- 
peratur ist, und dabei erhitzt sich die Masse 
von selbst. Es ergeben sich daraus die 
nachfolgenden Vorsichtsmaassregeln : 

a) Alkalizellstoff soll nicht warm in die 
Aufbewahrungsfiisser gefiillt werden. Durch- 
sieben nach der Behandlung im Kollergang 
setzt die Temperatur der im Kollergang er- 
wiirmten Masse auf die der Luft herab. 

b) Alkalizellstoff soll nicht in  allzu 
grossen Mengen zusammengepackt werden, 
ohne dass Vorkehrungen zur Einhaltung 
niedriger Temperaturen getroffen sind. Wenn 
er vor dem Packen nicht wiirmer als 15" 
war, und die Temperatur des Aufbewahrungs- 
raumes 15 bis 20" nicht iibersteigt, so ist 
die freiwillige Erwiirmung unbedeutend und 
nicht bedenklich. 

c) Die Aufbewahrungsraume sollten mBg- 
lichst gleichmiissig kiihl sein. Dauernde 
Aufbewahrung ist  nicht empfehlenswerth. 
Bei Temperaturen unter 15' geht die Ver- 
iinderung des Alkalizellstoffs so langsam 
vor sich, dass 10tigige Aufbewahrung yon 
der Bereitung an keine erhebliche Veriinde- 
rung der Eigenschaften herbeifiihrt. Dagegen 
wird bei 20 bis 30' Alkalizellstoff schon 
nach drei Tagen unbrauchbar. Um gleich- 
miissigen Betrieb zu sichern, empfiehlt es 
sich, Alkalizellstoff in hiichstens 100 k 
fassenden Gefiissen aufzubewahren und dafiir 
zu sorgen, dass er in 2 bis 3 Tagen nach 
seiner Herstellung verbrtlucht wird. 
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Bei der Zersetzung des Zellstoffs entsteht 

nicht, wie unter iihnlichen Bedingungen bei 
aen niederen Kohlehydraten , Milch- oder 
Essigsiiure, immerbin wird das Moleciil in 
nolcher Weise gespalten, dass die wichtigsten 
Eigenschaften des Zellstoffs vernichtet werden. 
Die aus derart verandertem Alkalizellstoff 
erhaltene Viscose ist diinnfliissig und wiisserig 
und der aus solcher Viscose wiedergewonnene 
Zellstoff briichig, minderwerthig und fur die 
meisten gewerblichen Anwendungen unge- 
eignet. 

3. U m w a n d l u n g  von A l k a l i z e l l s t o f f  
in Viscose.  Alkalizellstoff und Schwefel- 
kohlenstoff wirken auf einander schon bei 
gewiihnlicher Temperatur ein, es ist ledig- 
lich nothwendig, sie in innige Beriihrung zu 
bringen. Dabei entsteht Zellstoffsulfocarbonat, 
das in Wasser liislich ist. Mit Riicksicht 
auf die ausserordentliche Fliichtigkeit des 
Schwefelkohlenstoffs miissen die Gefiisse luft- 
dicbt schliessen. Die Einwirkung vollzieht 
sich in 1 bis 3 Stunden, bei 20 bis 30°ge- 
niigt l Stunde, bei 5 bis 15O sind 3 erforder- 
lich. Die erforderliche Menge Schwefel- 
kohlenstoff betragt etwa 10 Proc. des Alkali- 
Zellstoffgewichts. Die Einwirkung erfolgt in 
langsam sich drehenden Gefiissen, die Butter- 
Assern ahnlich gebaut sind. 

Das so erzielte Zellstoffsulfocarbonat ist  
nicht zusammengebacken und unterscheidet 
sich von dem angewandten Alkalizellstoff 
lediglich dadurch, dass er blassgelbe Farbe 
angenommen hat. Wenn man ihn zu lange 
stehen lasst, verwandelt er sich in eine ziihe 
Masse. Er ist in Wasser vollstiindig 16s- 
lich. Ehe man zur Ldsung schreitet, empfiehlt 
es sich, den iiberschiissigen Schwefelkohlen- 
stoff durch Stehen an der Luft verdunsten zu 
lassen. Sobald dies geschehen ist, fiigt man 
Wasser hinzu, wobei die Masse stark auf- 
quillt. Der Wasserzusatz wird allmihlich 
fortgesetzt, bis er etwa das l'/,fache des 
Gewichts des sngewandten Alkalizellstoffs 
betriigt. Man unterstiitzt die Lijsung durch 
Riihren. Am zweckmassigsten ist  eine La- 
sung, die 10 Proc. Zellstoff enthiilt. Einer 
solchen Lijsung von Zellstoffsulfocarbonat in 
Wasser gaben die Erfinder den Namen 
,,Viscose". 

Verschiedene Riihrvorrichtungen sind zur 
Liisung des Sulfocarbonats im Wasser ge- 
eignet. Man kann auch einen Holliinder 
mit Erfolg benutzen, i n  diesem Falle muss 
aber noch ein Schaufelrad angebracht wer- 
den, welches verhindert, dass sich Klumpen 
bilden und im Kropf des Troges ansetzen. 
Die Klumpen werden von dem Schaufelrad 
abgestossen und unter die Walze gefiihrt. 

4. E i g e n s c h a f t e n  d e r  Viscose. Zur 
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Aufbewahrung und Versendung von Viscose 
verwendet man am beaten Gefiisse aus Holz 
oder Zink. Eisen und Kupfer werden zwar 
nur oberflachlich angegriffen, aber man lauft 
Gefahr, dass sich etwas von dem entstehen- 
den dunklen Uberzug abliist und der Viscose 
beimengt. 

Da sich Viscose durch Zutritt von Luft 
rasch zersetzt, wobei Zellstoff zuriickgehildet 
wird, so empfiehlt es sich, in offenen Ge- 
fiissen eine Schicht Wasser auf die Ober- 
fliiohe der Viscose zu giessen, selbst wenn 
es sich um Aufbewahrung fur wenige Stun- 
den handelt. Gefiisswandungen, an denen 
Viscose haften geblieben ist,  bedecken sich 
bei Luftzutritt mit einem Hjiutchen von 
Zellstoff, das unliislich ist und sich der 
Viscosel6sung beimengen kann. 

Viscose darf nur in kiihlen Raumen auf- 
bewahrt werden. Bei Temperaturen unter 
10' halt sie sich 14 Tage und noch langer, 
zwiscben 10 und 20" bleibt sie etwa 6 bis 
10 Tage in Liisung, bei hiiheren Tempera- 
turen findet rasche Zersetzung statt. 

Zersetzte Viscose verwandelt sich i n  eine 
elastische Masse von Hydrozellstoff, durch- 
liiuft aber vorher Stadien gallertigen oder 
halbfesten Zustandes, i n  welchem Wasser- 
zusatz wieder Verfliissigung herbeifuhrt. Fur 
die verschiedenen Verwendungen der Viscose 
ist es nothwendig , denjenigen Wiisserungs- 
grad festzustellen, der am giinstigsten ist, 
und an gewissen Alters- und Zersetzungs- 
grenzen festzuhalten, innerhalb deren die 
Viscose noch zur Verwendung geeignet ist. 

6. V e r a r b e i t u n g  d e r  Viscose.  Alle 
Verwendungen von Viscose beruhen auf der 
Wiedergewinnung des Zellstoffs aus derselben. 

Freiwillige Zersetzung findet in griisseren 
Mengen der Liisung nur langsam statt. Sie 
wird sehr beschlennigt, wenn die Liisung 
iiber gr6ssers Fllichen vertheilt wird. Zum 
Theil beruht die Zersetzung auf einfacher 
Spaltung, wobei Schwefelkohlenstoff ent- 
weicht, zum Theil finden tiefergreifende Um- 
setzungen statt,  bei denen durch Einwirkung 
von Alkali auf Schwefelkohlenstoff Natrium- 
carbonat, Trithiocarbonat und Sulfide ge- 
bildet werden. 

Diese Zersetzungen sind von der Tem- 
peratur abhangig. Bei Temperaturen iiber 
90° ist die Zersetzung der Viscose rasch 
und t r i t t ,  wenn letztere einige Tage alt 
ist, augenblicklich ein. Bei 0" ist die Zer- 
setzung sehr langsam. Durch Einhaltung 
geeigneter Temperaturen kann man die Zer- 
setzung nach Bedarf regeln. 

E s  ist von Wichtigkeit, den Zustand zu 
beriicksichtigen, in welchem der unter ver- 
schiedenen Verhaltnissen aus Viscose wieder- 
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gewonnene Zellstoff auftritt. Die Haupt- 
unterschiede bestehen in der verschiedenen 
Verdichtung oder, mit anderen Worten, in 
dem verschiedenen WIsserungszustande des 
Zellstoffs. Streicht man z. B. Viscose in 
diinner Schicht auf eine Glasplatte und lasst 
bei etwa 40 bis 50" trocknen, so liist sich 
im ersten Augenblick nach der Herstellung 
das entstandene Hiiutchen von Sulfocarbonat 
in Wasser wieder auf. , Lasst man dasselbe 
aber einige Zeit an der Luft liegen, so 
schreitet die Zersetzung, unterstiitzt durch 
die oxydirende Wirkung der Luft, langsam 
vorwiirts, und wenn man nun wieder be- 
feuchtet, so tr i t t  keine L6sung ein, aber 
der Zellstoff nimmt Wasser auf und quillt 
zu einer gallertigen Masse. Wenn man die 
Schicht 30 bis 60 Minuten lang einer Tem- 
peratur von 100' aussetzt, so wird das 
Hiiutchen dauernd unliislich. Taucht man 
das Hautcben wieder i n  Wasser, so werden 
nur die alkalischen Nebenproducte heraus- 
geliist, wiihrend der Zellstoff ale durchsicb- 
tiges, lederartiges Hiiutchen ohne Gewichts- 
zunahme zuriickbleibt. 

Will man Zellstoff in griisseren Bliicken, 
also sogenanntes Vi sco id  erhalten, 80 lasat 
man Viscose sich freiwillig zersetzen. Dies 
kann durch Erwiirmuog beschleunigt werden, 
doch muss man sich stets dmor  hiiten, 
rasche Entwicklung von Schwefelkohlenstoff 
herbeizufiihren, da dessen Diimpfe in der 
dicken Viscose i n  Form von Blasen einge- 
schlossen bleiben und die Entstehung porii- 
sen Viscoids bewirken kiinnen, welches zur 
weiteren Verweudung ungeeignet ist. 

6. L e i m e n  von P a p i e r  m i t  Viscose .  
In  einigen Fallen ist es nothwendig, die 
Zersetzung der Viscose durch Reagentien 
einzuleiten oder zu beschleunigen ; als 
solche finden fabrikmiissige Anwendung: 
schweflige Saure und Metallsalze. Letztere 
wirken auf Viscose durch Wechselzersetzung. 
Da die Zellstoffsulfocarbonate der schweren 
Metalle unliislich sind, so scheiden sie sich 
als Niederschlage aus. Nur eine dieser Ver- 
bindungen hat sich bis jetzt als technisch 
wichtig erwiesen, namlich die Zinkverbin- 
dung. Zinksulfat wird zusammen mit Vis- 
cose zur Leimung von Papier in der bdasse 
verwendet. Dabei wird Viscose zersetzt 
und Zellstoff unlijslich auf der Papierfaser 
abgeschieden. Durch solche Verwendung 
von Zinksalzen wird die Abscheidung von 
Schwefelkohlenstoff und damit die Entfer- 
nung von Schwefel aus der Papiermasse be- 
giinstigt. 

Magnesiumsulfat kann in gleicher Weise 
verwendet werden. Magnesium-Zellstoffsulfo- 
carbonat ist in Wasser lijslich, man kann 
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daher Bittersalz der Viscose beimengen, 
ohne dass Fiillung von Zellstoff eintritt. 
Das entstandene Magnesiumsalz ist  sehr un- 
bestiindig, daher findet die Zersetzung mag- 
nesiumhaltiger Viscoseliisungen sehr rasch 
statt. Auch in dieser LSsung wird Schwefel- 
kohlenstoff abgeschieden , aber in geringerer 
Menge als hei Verwendung von Zink. Die 
anderen Schwefelverbindungen werden durch 
die Luft oxydirt, die bei der Bearbeitung 
der Masse im Hollander derselben einver- 
leibt wird. Sie gehen dadurch in liislichen 
Zustand iiber und fliessen durch das Sieb 
der Papiermaschine ab. 

Ammoniaksalze bewirken Ersatz des 
Natriums der Viscose durch Ammonium und 
beschleunigen ebenfalls die Zersetzung, k6n- 
nen daher ebenfalls bei der Leimung des 
Papiers rnit Viscose Verwendung finden. 
Dabei entweichen Schwefelkohlenstoff und 
Ammoniak, wodurch der Alkaligehalt des 
Papierstoffs vermindert wird. Hieraus er- 
gibt sich Ersparniss an Alaun, den man zu- 
setzen muss, um die Masse in den fur die 
Verarbeitung zu Papier giinstigen, schwach 
sauren Zustand zu bringen. 

100 Th. 10 proc. Viscose, die 5 Th. 
Natriumhydroxyd enthalten, erfordern 18 Th. 
krystallisirtes Zinksulfat (Zn SO4, 7 Ha 0) 
oder 15 Th. krystallisirtes Magnesiumsulfat 
(Mg SO4, 7 H, 0) oder 9 Th. Ammoniumsulfat 

7. Viscose  - E r z e u g n i s s e .  Mi t  Vis- 
cose geleimte, dicke P a c k p a p i e r e  haben 
klingenderen und festeren Griff als ohne 
Viscose hergestellte. Dasselbe liisst sich 
von diinnen, einseitig glatten, hell gems- 
farbigen Packpapieren ,,Buff shade" sagen, 
sowie von ganz diinnem, braunem Zellstoff- 
seidenpapier, das durch Viscose anscheinend 
etwas dunklere Farbe erhielt. S c h r e i b  - 
p a p i e r e ,  mit Viscose geleimt, biissen von 
ihrer Weisse wenig ein, ihre Festigkeit und 
Dehnbarkeit erhijht sich aber wesentlich. 

In der Charlottenburger Versuchsanstalt 
vorgenommene Priifungen von gleichartigen 
Papieren mit und ohne Viscose beweisen, 
dass durch Viscosezusatz Reissllinge und 
Dehnung urn 30 bis 50 Proc. zunehmen. Nach- 
stehend sind einige Priifungsergebnisse ver- 
schiedener Papiere im Mittel mitgetheilt: 

ReisslEnge Debnung 
Braunpack aus gedampfteni Holz 35'75 m 1,8 Proc. 
Dasselbe mit 4 E'roc.Viacose geleimt 4750 - 3,O - 
Braunpack aus gedampftem Holz 3200 - 0,9 - 
Dasselbe mit, 4Proc.Viscose geleimt 4650 - 2,4 - 
Braunpack nus gednmpftem Holz 2225 - 1,4 - 
Dasselbe rnit 4Proc.Viscose geleimt 2925 - 1,97 - 

Wenn man farbige B a u m w o l l g e w e b e  
mit Viscose bedruckt, so iiberzieht die Vis- 
cose die Gewebefasern mit  einer weissen 

[(NH,), so,]. 

Schicht unl6slichen Zellstoffs, oder mit einer 
farbigen Schicht, wenn man Viscose als 
Verdickungsmittel der Druckfarbe beimischt. 
Man kann auf diese Weise sehr schiine 
Muster erzielen, die: in der Wiische nicht 
ausgehen. Die Verwendung von Viscose zu 
Druek und Appretur von Geweben hat sich 
i n  England und Deutschland erfolgreich Bahn 
gebrochen. 

Bestreicht man Gewebe auf einer oder 
beiden Seiten mit Viscose, so werden die 
Fliichen wasserdicht. Solche Erzeugnisse 
lassen sich, da  sie sich auch gut priigen 
lassen, als Lederersatz oder zu anderen ge- 
werblichen Zwecken oder in der Kranken- 
pflege verwenden. 

Wird Papier rnit Viscose bestrichen, der 
man Farbstoffe zusetzen kann, und priigt 
man derartiges Papier, so erhiilt man wasser- 
dichten, abwaschbaren Lederersatz fiir Buch- 
binderei oder Tapetenfabrikation. 

Giesst man in vorhin beschriebener Art 
Viscose in diinnen Schichten auf Glasplatten, 
so erhiilt man glatte durchsichtige Hautchen, 
,,filmsL' oder Platten, denen man die ver- 
schiedensten Flirbungen ertheilen kann. Diese 
kiinnen Gelatine-, ColIodium- oder Celluloid- 
platten ersetzen und baben vor ersteren 
griissere Widerstandsfiibigkeit gegen Feuch- 
tigkeit und Wiirme, vor beiden letzteren Ar- 
ten das voraus, dass sie nicht explosiv 
sind und nicht lebhafter brennen ale Papier 
von gleicber Dicke. 

M i t  Viscose geleimte P r e s s s p i n e ,  Stanz- 
und Buchbinderpappen zeigen grosse Festig- 
keit. 

Ein schijnes Erzeugniss ist g e s p o n n e n e  
V i s c o s e ,  die vermuthlich. auf Hhnliche Art 
hergestellt wird wie Zellstoffseide, d. h. mit- 
tels Pressung der Zellstofflijsung durch %us- 
serst enge Diisen. Die so erhaltenen Fiiden 
haben Seidenglanz und grosse Festigkeit. 
Dieser Viscose-Seide darf man gewerblichen 
Erfolg vorhersagen . 

Aus V i s  co  i d hergestellte Billardbiille, 
Serviettenringe, Schraubenmuttern u. dgl. zei- 
gen, dass dieser harte, chemisch widerstands- 
fiihige Stoff zu allerlei Zwecken geeignet ist, 
die grosse Festigkcit und leichte Bearbei- 
tuagsfiihigkeit erfordern'). 

*) Uber die Bur Herstellung undverwcndun von 
Viscose erforderlichen Einrichtangen, sowie feren 
Kosten uibt die Continentale Viscose Co., Gcsell- 
schaft m"lt beschrhkter Haftung i n  Breslau, Aus- 
kunft , der die Verwcrthuiig der Patento Cr os  s 
und B e v a u  fur das europaische Festland vom Vis- 
cose Syndicate Ltd., London, ubertragen wurde. 


